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Uldinfo

Aine maht:
Oppekeel:
Oppejoud:
Oppeaine eesmirgid:

Oppeaine sisu liihikirjeldus:

6 EAP
Eesti
Vladimir Gerasimov lektor

Oppeaine ildeesmirk on anda &ppijale vajalikud
teadmised ja oskused laeva elektriseadmete
kasutamiseks vastavalt STCW-78 koos lisadega A osa
ptk. Ill jaotis A-1ll/l nGuetele.

Elektrimasinad. Trafod; alalisvoolumasinad;
asiinkroonmasinad; sinkroonmasinad; eritllbilised
elektrimasinad.

Juhtimis- ja kaitseaparatuur. Releed; kontaktorid;
komandokontrollerid; automaadid; sulavkaitsmed;

maksimaalvoolu ja minimaalpinge releed;
Ulekoormuskaitse; rikkevoolukaitse.

Elektriajamid. Alalisvoolu-, stinkroon- ja
asiinkroonmasinate kaivitamine, kiiruse

reguleerimine, reverseerimine ja elektriline
pidurdamine elektriajamite koosseisus.

Elektriajamite tooreziimid; elektrimootorite
soojenemine; elektrimootori véimsuse valik.

Laeva elektrijaamad. Generaatorid; jaama vdimsuse
valik;  generaatorite  paralleelt6d  tingimused;
generaatorite kaitse; avariigeneraator. Harjadeta
generaatoride isedrasused. Paralleelselt tdotavate
generaatorite vdimsuse jagamine.

Valgustustehnika. PShimoisted; valgusallikad;
valgustid; valgustustehnilised normid; valgustuse
arvutus; laeva valgustusseadmed.

Akud. Happeakud, leelisakud ja nende kasutamine
laevadel, lisaohutusnduded.

Laeva elektrienergia jaotusseadmed.

Peakilp; jaotusseade. Generaatorpaneeli tllpiline
sisu. Tllpilised kaitseblokeeringud PJK aparatuuri
kaudu. Kaldavoolu kasutamine.

Laeva elektrivork. Kaabelliinid; juhistik; m&dtmised
laeva elektrivdrgus; kaitse laeva elektrivorgus.

Laeva signalisatsiooni- ja haireslisteemid.

Elektrivoolu toime inimorganismile. Elektriohutus.

Korgpingeseadmed. Teoreetilised teadmised
korgpingeseadmete ehitusest. Korgpinge
elektritarbijad, jaotus- ja kaitseaparatuur.
Ohutusndudmised kérgepingeslisteemide
kasutamisel. Korgepingeseadmed laevadel:
generaatorid, elektrimootorid, transformaatorid,
jaotuskilbid, automaatkaitsmed, kaitsereleed,

kdivitusseadmed.



Opiviljundid:

Hindamine ja sidusus

Harjutused ERS simulaatoril: kdrgepinge
elektriskeemide lugemine ja arusaamine; seadmete
praktiline kasutamine simulaatoril ja vigade praktiline
likvideerimine simulaatoril SF6 ja vaakum lilitite
kasutamine. Korgepingeseadmed ja nende kontrolli
meetodid kdrgepinge mo6teseadmed takistus

Ulidpilane:
e Teab laevas kasutatavate elektriseadmete ehitust,
t66pShimotet, teoreetilisi aluseid ning

ekspluatatsiooninaitajaid.

e Teab ja saab aru laevamehhanismide
juhtimisskeemide Ulesehituse pGhimdtetest.

e Tunneb ja jargib praktikas elektriohutuse eeskirjade
ndudeid

* Teab ja kasutab Sppeaine ingliskeelset sGnavara

. Oskab kasutada laeva elektriseadmete
dokumentatsiooni  (juhendeid, elektriskeeme ja
jooniseid)

e Kasutab elektrilisi kontrollm&éteriistu ja teostab
modtmisi

e Oskab kasutada kd&rgepingeseadmeid laevadel ja
tunneb téoohutuse reegleid.

¢ Oskab hooldada korgepingeseadmeid laevadel.

Vaata hindamiskriteeriumid dok.

Sidusus oppekavaga
Néutavad eelteadmised ja/vdi eeldusained:

Seos oppekavaga:

Oppevahendid
Oppeaine e-tugi:
Oppekirjandus:

Vajalikud ressursid:

Oppejouga kontakti saamine:

Eeldusaine 1 Laevade ehitus (VLL0220)

Eeldusaine2 Elektrotehnika ja elektroonika (VAA0240)
[Kirjeldada, millised on seosed teiste Oppekava
ainetega. Millist rolli see aine Gppekavas tdidab.]

https://moodle.taltech.ee/course/view.php?id=36866

T. Puurand ,Uldelektrotehnika“;

A. Toobias ,Laevaelektriseadmed*;

Dennis T. Hall B.A. (Hons), C. Eng., M.L.E.E., M.|.Mar.E
“PRACTICAL MARINE ELECTRICAL KNOWLEDGE”".
Toovihik ,LES“, Toovihik ,LES 2.2.“ (paberikandjal),
Diislilaboris (Pitka maja) paigaldatud Peajaotuskilp,
generaatorid ja elektriajamid.

Eelistatud kontakteerumise viis
...vladimir.gerasimovl@taltech.ee ................ ,
vastatakse ......3....... to6paeva jooksul.



Ajakava ning teemad sh tehtavate t6ode loetelu

Veebruar (12t)

Osaline VLMO0530 teemade koordumine
Elektrimasinate Gldomadused.

El. ajamite teooria alused.

Kontaktor. Ehitus, hooldus ja parameetrid
Asiinkroonmootori kaivitus otse vorku lilitamisega (DOL skeem) ja selle skeemi véimalikud to6tdrked.
Asiinkroonmootori reversiivne juhtimisskeem.
Asiinkroonmootori karakteristikud
Asiinkroonmootori kiiruse reguleerimine
Asiinkroonmootori elektriline pidurdus
Uhefaasiline sildalaldi ja tema pingete diagrammid
Trafo t66pShimdte ja ehitus

Trafo parameetrite maiaramine

Trafo kasutegur ja paralleelt6o

Autotrafo ja keevitustrafo

Mdédotetrafod: voolutrafo ja pingetrafo

Marts (12t)

Alalisvoolu mootorite kadivitus

Stinkroongeneraatori (SG) to6pShimdte ja ehitus

Harjadeta SG (slinkroongeneraatori) ehitus ja eelised

Ankru vintsi ajami juhtimisskeem

Elektrienergia kvaliteet laevadel, THD ja EMC probleem
Suinkroongeneraatorite pinge automaat. reguleerimine
Algergutus pingereguleerimise siisteemides

Algergutus siinkroongeneraatorite AVR slisteemides
Suinkroongeneraatorite slinkroniseerimistingimused ja viisid
Suinkroongeneraatorite paralleelt66, aktiivwdimsuse jagamine
Suinkroongeneraatorite paralleelt66, reaktiivvdimsuse jagamine
Kontrolltooks ettevalmistamine ja labiviimine (3+2(5) teoreetilised kiisimused — suuline vastus kohapeal

Aprill (24t)

Taht-Kolmnurk kdivituse skeem

Faasirootoriga astinkroonmootori kaivitus

Lihisekaitse ja kaitse selektiivsus

Automaatkaitselilitid

Sulavkaitsmed

Laeva stinkroongeneraatorite elektriline kaitse

Laeva elektrimootorite elektriline kaitse
Kuivenduspumba pShimdotteskeem

Avarii tuletérjepumba pohimotteskeem

Vahelduvvoolu kommutaatormootor

Uhefaasilised asiinkroonmootorid

Laeva elektriajamid, selle Gilesehituse tliipskeemid, konfiguratsioon ja tooreziimid (load list).
PMS sisteemid, nende p&hifunktsioonid

24V DC ja 230V AC UPS id laevadel.

Kaldavoolu kasutamine laevadel

Laeva elektrijaama tidpilised kaitseblokeeringuskeemid
Happeakud. Leelisakud ja nende hooldus

Laeva peajaotuskilp: sektsioonid ja paneelid

Mai (14t)
Paadi vintsi kaiviti
Uhendamine neutraalpunktiga ja maandamine



Elektrivoolu toime inimorganismile

Rikkevoolukaitse

Isolatsioonitakistuse m&&tmine ja Megger Test

Elektrimasinate kuivatamine

MGéGteriistade kasutamine ja ohutustehnika ndudmised LES hooldamisel (elektriajamid, generaatorid, akud)
Laeva tuletGrjesignalisatsioon

Laeva valgustusseadmed



